HOHERE REZYKLATQUALITAT DURCH NEUE SORTIER-

TECHNOLOGIEN?

ktuell wird der Einsatz neuer

Verfahren wie kiinstlicher Intelli-
genz, Tracermarkierungen oder auch
digitaler Wasserzeichen diskutiert.
Aber auch die gangigen Sortiertechno-
logien werden immer besser. Welche
Chancen ergeben sich durch die
innovativen Sortiertechnologien? Und
brauchen wir diese Uiberhaupt?

Diesen Fragen wurde in der DGAW-
Online-Veranstaltung ,Innovative
Sortiertechnologien im Fokus® Anfang
November mit iber 130 Teilnehmern
nachgegangen. Beate Kummer mode-
rierte die Veranstaltung und gab eine
kurze Einfihrungin das Thema.

Zu Beginn stellte Naemi Denz die
intelligenten Lésungen der Steinert
GmbH vor. Durch die Fusion mehrerer
Sensoren, unterstiitzt durch Kiinstli-
che Intelligenz, kinnen zum Beispiel
Kartuschen aussortiert werden,

die aufgrund der fiir das Recycling
schadlichen Inhaltsstoffe abgetrennt
werden sollen. Bei der KI-Technologie
werden die klassischen Sensoren
durch Objekterkennung auf der
Grundlage von Datenbanken ergénzt.
Dies erfordert keine neuen Scanner,
sondern kann mit der klassischen
Steinert-Sortiertechnologie erfolgen.
Auch die Sortierung von schwarzen
Kunststoffen mittels NIR-Sensoren ist
heute mit Steinert-Technologie kein
Problem mehr. Die Losung liegt in der
Anordnung des Sensors in

der Maschine. Dies ist vor allem fiir
Kunststoffe im Bereich Altfahrzeuge
relevant.

Am Ende des Vortrags stellte Naemi
Denz die Robotertechnologie von
Steinert vor, die durch hochauflésende
Kamera-basierte NIR-Verfahren eine
automatisierte Nachsortierung und
Qualitatssicherung erlaubt. Im Bereich
der Markierungen ist Steinert Mitglied
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der Initiative R-Cycle, die im Gegensatz
zu Digimarc statt Erhebung von Lizenz-
gebiihren einen offen zuganglichen
Standard aufbauen will.

Technologie der Fluoreszenzmarker

Jochen Moesslein, Polysecure GmbH,
sprach anschlieffend lber die Techno-
logie der Fluoreszenzmarker, die zur
Etikettierung der Verpackungen ein-
gesetzt werden, um diese spezifiziert
(z. B. Trennung Food/Non-Food) zu
erkennen und auszusortieren. Tracer
kénnen auch eingesetzt werden, um
unerwiinschte Materialien wie Verbun-
de abzutrennen (,Negativsortierung®).

Diein geringen Mengen auf Verpa-
ckungen (z. B. in der Druckfarbe,
einmalige Anwendung/abwaschbar im
Deinkingprozess) oder in Verpackun-
gen (im Polymer fiir mehrere Lebens-
zyklen) eingebrachten Fluoreszenz-
marker werden in einem Laservorhang
zur Emission angeregt und erzeugen

eine sehr spezifische Fluoreszenz,
auf die Schmutz, Deformation und
Lage keinen Einfluss haben. Fiir den

Einsatz der Technologie in Sortieran-
lagen ist eine starkere Vereinzelung
im Vergleich zur heutigen Sortierung
erforderlich, jedoch ist eine wesentlich
hohere Ausbeute und Sortenreinheit
der sortierten Fraktionen moglich.
Ferner kann nach definierbaren -
eben genau den fiir eine hohe Recyc-
lingquote erforderlichen - Fraktionen
sortiert werden. Nach Aussagen von
Moesslein kann mit Tracer-Based-
Sorting eine Detektionsrate von rund
98 Prozent erreicht werden.

Trennung nach unterschiedlichen
Kriterien

Claudius Jager, Digimarc GmbH, stellte
als Nachstes die digitalen Wasserzei-
chen vor, mit Hilfe derer dhnlich einem
unsichtbaren Barcode vielféltige
Informationen auf Verpackungen auf-
gebracht werden kénnen. Durch eine
Identifizierung auf SKU-Level (GTIN)
kann eine Trennung nach unterschied-
lichen Kriterien erzielt werden(z. B.
Food/Non-Food, Shrink-Sleeves,
gefahrlicher Inhalt oder schwarze
Materialien).
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Derzeit wird die Zuverldssigkeit des
Systems und die Detektions- sowie
Auswurf-Leistung in der Sortieranlage
in mehreren Versuchsphasen gepriift.
Im September erreichte die Add-On
Unit von Pellenc, die im neuen Jahr
2022 auch industriell eingesetzt wird,
eine Detektionsquote von 98 Pro-

zent und eine Auswurfquote von 95
Prozent. Aktuell laufen die Sortierver-
suche in Phase 2 in einer Pilotanlage in
Kopenhagen, um diese Ergebnisse im
semi-industriellen Umfeld zu vali-
dieren. Im kommenden Jahr startet
Phase 3 mit Tomra und Pellenc an flinf
Standorten in Frankreich und Deutsch-
land.

Anschliefend sollen funktionsfahige
Prototypen in kommerziellen Sortier-
und Recyclinganlagen unter norma-
len Betriebsbedingungen in groflem
Malistab eingesetzt werden; zu den
Partnern gehdren unter anderen Suez,
PreZero, Indorama, Tomra, Borealis,
Zimmermann und Paprec. Digimarc ist
einer der (iber 130 Partner des Projekts
Holy Grail 2.0, das alle Partner entlang
der Wertschopfungskette einer Verpa-
ckung vereint, um das Verpackungsre-
cycling zu optimieren.

Konkurrierende Ziele

Stefan Bohme, Bohme GmbH, betreibt
seit 26 Jahren eine LVP-Sortieranlage
und erlduterte die aktuellen Her-
ausforderungen sowie die Sortierer-
gebnisse der Anlage: Die Fraktionen
bestehen aus verschiedenen polyme-
ren Kunststoffen, Getrankekartons,
Weiltblech, Aluminium und PPK. Die
stoffliche Recyclingquote betragt am
Beispiel der aktuellen Woche 52,7
Prozent; der Rest wird thermisch
verwertet. Hohere Zuflihrungsquoten
zur stofflichen Verwertung scheiter-
ten jedoch nicht an der Technik zur
Erkennung einzelner Stoffe, sondern
an der tatsachlichen Zusammenset-
zung des zur Verfligung stehenden
Sammelgemischs. Die drei Faktoren
»Sortiertiefe®, ,Sortierqualitat” und
swirtschaftlicher Anlagendurchsatz”

TECHNIK

stellen dabei konkurrierende Ziele dar,
innerhalb derer man sich heute bei der
Sortierung bewegen muss.

Die Vorteile der neuen Technologien
liegen in der besseren Nachverfolg-
barkeit der Objekte sowie in der
eindeutigen Identifikation, die neue
Markte erdffnet. Zugleich erklarte
Bohme, dass die Sortierung nicht
durch die derzeit angebotene Technik
limitiert sei, sondern durch den Markt
beziehungsweise die Qualitat der
Fraktionen. Einen Ersatz der vorhan-
denen Technologien wird es aus seiner
Sicht durch die neuen Verfahren nicht
geben, vielmehr eine Erganzung der
vorhandenen Technik. Denn zusatz-

,Die Sortierung
ist nicht durch
die derzeit ange-
botene Technik
limitiert, sondern
durch den Markt
beziehungsweise
die Qualitat der
Fraktionen.”

lich sortierte Fraktionen miissten in
ausreichender Menge und Kontinuitat
auf entsprechende Nachfrage treffen.
Hierzu miisste auch die Inputgualitat
der LVP-Fraktion steigen.

Ein Vorteil konnte in der Trennung von
Food/Non-Food Verpackungen liegen,
da diese gegebenenfalls Rezyklate
liefert, die wieder in Lebensmittelver-
packungen eingesetzt werden kdnnen.
Weitere Chancen konnten sein:

e Gezieltes Ausschleusen qualitats-
mindernder Inhalte

® Farbsortierung

e Konditionierung gemal einer ,Re-
zeptur®

® Qualitdtstransparenz

In der Schlussrunde wurden Wiin-
sche zur Verbesserung der Sortierung
genannt: darunter recyclingfahigere
Verpackungen, bessere Trennung und
Aufklarung der Verbraucher, intensi-
vere Zusammenarbeit der Beteiligten
entlang der Wertschopfungskette,
stoffstromorientierte Zielsetzungen
statt starrer Quoten, Technologieoffen-
heit, Nachfragesteigerung flir Rezykla-
te. Die DGAW halt Recyclingquoten fr
den falschen Weg, um das Recycling
zu steigern, und fordert vielmehr
Substitutionsquoten, wie sie jetzt im
EU-Aktionsplan umgesetzt wurden.
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