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DiLinK

Titel
Digitale Losungen fiir industrielle Kunststoffkreislaufe

Férderung R
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF) im Programm R | Bndesministeam
~Ressourceneffiziente Kreislaufwirtschaft - Innovative Produktkreislaufe” (ReziProK), und Forschung
Laufzeit: 06/2019 - 05/2022, Forderkennzeichen: 033R235C
Partner
rirll. Forschungsinstitut fiir Rationalisierung (FIR) an der RWTH Aachen Wertschopfungsnetze
Hooss HOFFMANN + VOSS Technische Kunststoffe GmbH Kunststoffrecycling
I?infosim"' Infosim GmbH & Co. KG Softwareentwicklung
Cxv MKV GmbH Kunststoffgranulate Kunststoffrecycling
D?'%U SKZ - Das Kunststoff-Zentrum Bildung und Forschung
mewe ™ Wuppertal-Institut Nachhaltigkeitsforschung
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Motivation

@ Obwohl die Technologien optimiert wurden, treten gewisse Probleme immer noch auf:
L/ 1. Geringes Ansehen von recycelten Kunststoffen aufgrund der Angst vor
« geringer Qualitat
« Verunreinigung

e  Matenialien sind fiir die Wiederverwendung in neuen Produkten nicht
geeignet

2. Mangel an Informationen iiber die Zusammensetzung und Herkunft der
recycelten Materialien

3. Fehlendes Vertrauen zwischen den Akteuren im Wertschopfungssystems des

Kunststoffrecyclings
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DiLinK-Systemlosung: Drei Komponenten

| Qualitat der Information: Geschaftsmodell:
Rezyklate:
Prozess- Digitaler Okosystem
Messtechnik Produktpass

Online-Schlagzahigkeitam
Strang und

Web-Applikation

Inline-Spektroskopie
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Okosystem

Losungsansatz - drei zentrale Zielsetzungen:

1. Konzeption und Visualisierung eines zukiinftigen Wertschopfungsnetzwerks
durch Anwendung der Methode des Business Ecosystem Designs

2. Konzept fiir einen gemeinschaftlichen Kooperationswettbewerb (Koopetition)

3. Geschaftsmodellmuster fiir Kunststoffverarbeiter und weiter Dienstleister flir
die Kreislauffiihrung (basierend auf der DiLinK-Applikation)
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Okosystem

Neugestaltetes Wertstromsystem

()

Best Practice

. — Kunststoffverarbeiter e m === ===
Studien/Use-_ - -~ 1. Grades (KMU)  [>C ="~

Kunststoffverarbeiter
2. Grades (KMU)

gases - Gl nformation (iber potenziell lezb@
P

Abfélle

PO Daten erwerblicher Produkte
’/ P und deren Giite
Id (Nachverfolgbarkeit etc.)

Information Abfalle und
Abfallmanagement

Beratungsfunktion (u.a.)
) Abfallmanagement

Beratungsfunktion (u.a.)
Abfallmanagement

© [Fomamns

Informationen: Best Practice,
Abfallmanagement, Nutzung Update der
RK Information

Informationen bendtigte
RK und Charakterisierung
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DiLinK-

Plattform

Di-LinK
Plattformbetreiber

Update der
Information

A%

Informationen iber
Bedarfe RK

Informationen Gber

Verfligbare Mahlgut

Daten erwerblicher Produkte
und deren Gite
(Nachverfolgbarkeit etc.)

Bedarfsmeldung
Mahlgut (Menge,
Sorte)

Information Uber sortenreine
Abfalle/Mahiguter, die
aufbereitet sind

chargenspezifische
Echtzeitkennwerte und
Materialinformationen

Recycler/
Re-Compoundeur

(Menge, Art, Geschichte)
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Ggf. Information uber
monetares Potenzial
potenziell nutzbare
Abfalle

Informationen Gber
angebotene und bendtigte
Rezyk

Informationen iiber

angebotene Abfalle (ggf.
potenzielle Abfalle) und
benétigte Mahlgiter

Komplementare
Angebote

Kleinmengen
Logistiker

Zahlungs-
dienstleister

Informationen
Bereitstellen

(Rezyklat-) Handler |

Rezyklat-Handel-
Plattform

(Abfall-) Handler |

Abfallvorbereiter /
Mahlbetrieb
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—-———-. Aus DI-LinK ausflieende Informationen
___ —@ nDi-LinK einflieRende Informationen

[J Nutzende bzw. Produzierende Wertschopfung
O Wertschdpfung durch Verteilung
(| Wertschopfung durch Regulation der Branche

Kategorie

Wuppertal
Institut
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Okosystem

Value Proposition - in Workshops mit assoziierten Partnern erarbeitet:

Di-LinK ist eine datenzentrierte Plattform zur gesteigerten Einsetzbarkeit von Rezyklaten

durch valide Informationsbereitstellung tiber Qualitat, Ursprung und Nutzung.
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DiLinK: Digitaler Produktpass

° Allgemeine Infos

o Spezifische Details

o Beziehungen

Spezifische Details
Zusammensetzung
Zusammensetzung
Kunststoft Kunststoff
G—) Hinzufiigen Additive
Besondere
Physikalisch
Additive Mechanisch
(@ Hinzufiigen Thermisch
Elektrisch
Optionale
Besondere Verarbeitung
h di dimensi bil lektrisch leitfahig flam lvanisierb hal; frei i ilisiert Okobilanz
hochglénzend hydrolysebesténdig Glbesténdig phosphorfrei schlagzih spezielle Oberflachenbeschaffenheit Zirkularitat
stabilisiert gegen Belichtung stabilisiert gegen Bewitterung t gegen Warm steif sterilisierbar sterilisiert (Dampf) Compliance
sterilisiert (Elektronenstrahl) sterilisiert (Ethylenoxid) sterilisiert (Gammastrahlen) transparent warmeleitfahig zah Charge
Qualitdtssicherung
Messungen
Physikalisch
Schmelzevolumenrate, MVR cm*/10min Schmelzindex, MFI ¢/10min Viskositatszahl cmi/g
IS0 1133 180 1133 IS0 307,150 1157, 1S0 1628
Dichte kg/me Schittdichte g/em® KorngréRenverteilung mm
IS0 1183 S0 60 DIN 53477
Farbe (Messung) Restfeuchte %

S0 3668, DIN 53236

180 15512, EN 13267
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DiLinK: Digitaler Produktpass

-_o
D L'.“K_@ Produktpass finden Produktpass erstellen Graph Wissen
—o0 _—
° Allgemeine Infos ° Spezifische Details o Beziehungen
ﬁkobilanz Spezifische Details
L Zusammensetzung
CO2-Aquivalente kg/CO2-eg./kg
DIN EN ISO 14067, GHG Protocol Product Standard Kunststoff
Additive
Besondere
Zirkularitat Physikalisch
Rezyklatgehalt % Rezyklatherkunft - Lieferant Gehalt an Verunreinigungen % Mechanisch
DIN EN 15343 DIN CEN/TS 17627 Thermisch
Elektrisch
Urspriinglich vorgesehene Verarbeitung Nicht vorgesehene Verarbeitung
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DiLinK: Digitaler Produktpass

Polymicha344-Im
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Zusamenensetzung

Produktionskreisiaul

Possee

Charge.

bt

pass i ejesgir

Eigenschaften
Physiaesh

Mechanisch

o et 23 3 [rmpp—
[R—— o i
Thesmisety

Ebpisch

N e Ptheam
Optonale

Hara WertPafrom
e

Polymicha344-Im

dimensionsstabil stabilisiert gegen Belichtung

Pass-ID: ejY8gjrljY

. Y
Eigenschaften ao
stabilisiert gegen Bewitterung stabilisiert gegen Warmeeinwirkung
Physikalisch
RoHs konform REACH konform
Name Wert Priifnorm
Artikelnr. des Herstellers 1245-334-20222_1 Schmelzevolumenrate, MVR 100cm?/10min 1801133
Hersteller Prowekon GmbH sehmelzindex, MFI 100g/10min 1501133
Erstellt am 14.04.2022
Dichte 1kg/m? 1S0 1183
0.87g/cm* 1S0 60
Zusammensetzung @ KorngréBenverteilung 3mm DIN 53477
Kunststoffe:
Mechanisch
PC 4%
PE-HD 90% .
PA 2% Name Wert  Priifnorm
Additive: Zug-Modul 5500 MPa 1S0 527
Antistatika 8% Zugfestigkeit 12MPa 1S0 527
Antioxidantien 1%
Lichtschutzmittel 2% Streckspannung 8.4MPa 150 527
Bruchspannung 12MPa 1S0 527
Charpy-Schlagzahigkeit, +23°C, 3mm 23kJ/m* IS0 179-1eU
Charpy-Kerbschlagzahigkeit, +23°C 11.3kJ/mz IS0 179-1eU
Shorehérte D 96 1S07619-1

Thermisch
: . N -
Produktionskreislauf A Name Wert  Priifnorm
“e,
% o 8 1/
@ Pass Pnlymw\)?tapﬂlg;l‘ Plastic (il Additive Measurement Schmelztemperatur, 10°C/min nzee 15011357173
Formbestandigkeitstemperatur, 1.80 MPa 75°C 180 75-1/-2
Vicat-Erweichungstemperatur, A 76°C 1S0 306
’mmm CONTAINS
Brennbarkeit nach UL94 1class UL 94; IEC 60695-11-10
Brennbarkeit 96mm/min IS0 75200
&
o %,
Fe) N .
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DiLinK: Digitaler Produktpass
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Graph-basierter Ansatz:
* Graphdatenbank

» Verkniipfte Daten ermdglichen neue
Erkenntnisse, iiber mehrere Knoten hinweg




Ausblick

Digitaler Produktpass wird als einheitlicher Rahmen fiir alle Produktkategorien etabliert

Offene Fragen u.a.
Q Do » Interoperabilitat, Ontologien und Standards
Q » Vertraulichkeit, Datenschutz und Urheberrechte

* Granulantat: Artikel, Charge od. Produkt

Infosim arbeitet weiter an:
*  Wissensgraphen fiir Kreislaufe in der Kunststoffverarbeitung (Projekt PlastikG)

@@‘(@ » Integration im Datenraum: Digitale Produktpasse und Ontologien fiir die KI-basierte
U Optimierung von Kunststoffverpackungen mit Rezyklatanteil (Projekt KIOptiPack)

» Wissenstransfer in Softwareservices fiir die Kunststoffindustrie (Startup Pragtics)
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https://www.infosim.net/innovation/research-projects/plastikg/
https://www.infosim.net/innovation/research-projects/kioptipack/
https://praqtics.com/

EMEA (Headquarter) Americas Apac

Infosim GmbH & Co. KG Infosim, Inc. Infosim Asia Pacific Pte Ltd.
LandsteinerstralRe 4 13809 Research Blvd. 8 Ubi Road 2

97074 Wiirzburg Suite 802 #08-04 Zervex

Germany Austin, Texas 78750 408538 Singapore

T: +49 931 20592 200 T: +1 512 792 4200 T: +65 6562 8286
info@infosim.net info@infosim.net info@asia.infosim.net
www.infosim.net www.infosim.net www.infosim.net

Oliver Stiibs

Head of Circular Innovation Lab

T: +49 931 20592 262

stuebs@infosim.net
www.linkedin.com/in/oliverstuebs/
www.infosim.net/innovation/circular-innovation-lab/
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